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Zuriick zu den Anfangen unseres Sonnensystems

»2Elsschranke® fliegen durchs Weltall

SONNENSYSTEM Kometen ent-
halten viel Wasser. Haben
sie das Leben auf der Erde
erst moglich gemacht? Ex-
perten wollen dies mit High
-Tech-Reisen herausfinden.

REGENSBURG. Wihrend die ESA mitih-
rer Raumsonde Rosetta seit Herbst
2014 den Kometen 67P Tschurjumow-
Gerassimenko aus niachster Nahe bei
seiner Anndherung an die Sonne beob-
achtet, streben zwei Missionen der
amerikanischen  Raumfahrtagentur
NASA ihren Hiohepunkten entgegen:
Die Sonde New Horizons wird am 14.
Juli nach neunjihriger Reise am
Zwergplaneten Pluto vorbei rasen,
wahrend die Raumsonde Dawn bereits
seit einigen Monaten den Zwergplane-
ten Ceres umkreist, und sich thm im-
mer weiter annahert

Die Erkenntnisse der drei Missio-
nen werden einzigartig sein, denn alle
drei Himmelskirper haben eine ge-
meinsame Eigenschaft: Sie sind sehr
klein und so weit von der Erde ent-
fernt, dass eine Erkundung mit Instru-
menten von der Erde aus beinahe un-
maglich ist. Selbst mit den besten Tele-
skopen kénnen Pluto, Ceres und 67P
bestenfalls mit nur wenigen Pixeln
aufgelost werden.

Ein Rekord wird gebrochen

Analysen der chemischen Zusammen-
setzung, von Magnetfeldern, der Ge-
wichtsverteilungen oder Oberflachen-
strukturen von der Erde aus sind des-
wegen faktisch unmaglich oder haben
eine wesentlich geringere Prizision als
eine Messung vor Ort. Komplett neue
Einblicke wird der Besuch bei Pluto
bringen: Er ist das am weitesten von
der Sonne entfernte Objekt, das je aus
nichster Nihe untersucht wurde. Den
bisherigen Rekord hidlt Voyager 2, die
im Jahr 1989 den duflersten Planeten
Neptun besuchte. Daher sind Pluto
und die anderen Zwergplaneten jen-
seits des Neptun bisher ein weitge-
hend unbekanntes Terrain, iiber dases
noch vieles zu erfahren gibt.

Bei Besuchen unbekannter Him-
melskdrper mit Sonden versuchen die
Forscher, zunidchst grundlegende Fra-
gen zu kliaren: Kann die chemische Zu-
sammensetzung des Objekts dadurch
erklirt werden, dass er im heutigen
Orbit entstanden ist, oder muss es sei-
ne Position im Laufe der letzten Milli-
arden Jahre stark verindert haben?
Sind die Oberflichenstrukturen so alt
wie das Sonnensystem selbst, oder hat
sich die Oberfliche beispielsweise

Fliegender Eisschrank: Kometen wie 67P Tschurjumow-Gerasimenko bergen Informationen aus der Anfangszeit des

Sonnensystems.
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KLEINKORPER IM SONNENSYSTEM

» Asteroiden und Kometen gehéren zu
den Kleinkérpem des Sennensystems.

bis maximal hunderte Kilometer grol3.
Wihrend Asterciden dberwiegend aus
Gestein bestehen, enthalten Kometen
grofie Mengen Wasser. Kommen Kome-
ten der Sonne zu nahe, verdampft das
Wasser, es bilden sich lange Schweife.

» Pluto galt bis 2006 als der dulerste
: Planet des Sonnensystems und hat ei-
Typischerweise sind sie einige Kilometer :

nen Durchmesser von knapp 2400 Kilo-

: metern. Erist ungefahr 40-mal weiter

: von der Sonne entfernt als die Erde. Da
: inzwischen viele dhnlich groBe Objekte
in &hnlichen Sonnenabstdnden bekannt
: sind, wurde fir diese die neue Gruppe

: der Zwergplaneten geschaffen.

© » Ceres ist mit knapp 1000 Kilometern
. Durchmesser der grite Asteroid im

: Girtel zwischen Mars und Jupiter. Ceres
. wird ebenfalls zu den Zwergplaneten ge-
¢ zihlt. Schon beider Anndherung konnte
. die Raumsonde Dawn sehr helle Flecken
auf der Oberflache erkennen, deren Her-
. kunft noch nicht endglltig geklart wer-

: den konnte.

durch Vulkanismus oder Plattentekto-
nik verandert? Gab es verheerende Zu-
sammenstofie mit anderen Himmels-
kérpern? Gibt oder gab es ein Magnet-
feld ahnlich dem der Erde?

Erde war zu dicht an der Sonne

Die Antworten auf diese und viele wei-
tere Fragen fiigen sich dann wie ein
Puzzle zusammen, und geben die Mog-
lichkeit, die potenziellen Entwick-
lungswege eines Himmelskorpers so
stark einzuschrinken, bis im Idealfall
nur noch ein Szenario iibrig bleibt. Die
Szenarien aller Objekte geben am En-
de ein Gesamthild ilber die Entste-
hung des Sonnensystems: Beispiels-

weise geht man bei der Erde davon
aus, dass sie zu dicht an der Sonne ent
standen ist, als dass auf ihr von Anfang
an Wasser vorhanden gewesen sein
konnte. Eine mogliche Erklirung fiir
die Herkunft des Wassers auf der Erde
wiren Kometen wie 67P, die weiter
entfernt von der Sonne entstanden
sind, und dann auf der Erde einschlu-
gen. Stimmt die Zusammensetzung
des Wassers in den Kometen mit der
der Erde tiberein, wire diese Erklirung
sehr plausibel. Die wenigen Untersu-
chungsergebnisse, die von Kometen
vorliegen, kommen in der Regel aber
zum Schluss, dass die Zusammenset-
zung nicht mit der der Erdozeane

iibereinstimmt. Alternativ kénnte das
Wasser durch Einschlige von Asteroi-
den, deren grofiter Vertreter Ceres ist,
zur Erde gelangt sein. Asteroiden ent
halten aber wesentlich geringere Was-
seranteile als Kometen, weshalb we-
sentlich mehr Asteroiden- als Kome-
teneinschlige notwendig wiren, um
eing gleiche Wassermenge zu erhal-
ten. Mbglicherweise handelt es sich
aber auch um eine Mischung aus Ein-
schligen von Asteroiden und Kome-
ten. Vielleicht werden sich in den
kommenden Monaten Antworten zu
diesen und auch zu anderen Fragen
zur Geschichte des Sonnensystems fin-
den. (wn)

Im Juni haben es die Sternengucker schwer

BEOBACHTUNG Kurze und helle
Nachte lassen den Himmel
kaum dunkel werden.

REGENSBURG. Der Juni ist fiir Stem-
freunde die unginstigste Zeit des Jah-
res, da die Nachte besonders kurz sind
und die Sonne nicht weit genug unter
den Horizont sinkt, so dass es richtig
dunkel werden kann. Im Westen ge-
hen in der Dimmerung die Planeten
Venus und Jupiter unter, wihrend Sa-
tumm vor Mitternacht bereits seinen
hochsten Punkt iiberschreitet.

Zwei auffallend helle Sterne pragen
den frithsommerlichen Himmel: zum
einen Arktur im Barenhiiter, ein oran-
gerdtlicher Riesenstern, und Wega, der
blauweiffe Hauptstern der Leier. Letz-
terer leitet den allmdhlich heraufzie-
henden Reigen der Sommersternbilder
ein. Ostlich (links) des Barenhititers be-
findet sich das kleine, aber markante
Sternbild der Nordlichen Krone. Unter

dem sehr unauffilligen Herkules be-
finden sich zwei besonders ausgedehn-
te Stembilder: der Schlangentriger
und die zugehérige Schlange mit drei-
eckigem Kopf und langem Schwanz.
Der frithsommerliche Himmel zeich-
net sich immerhin durch einen gan-
zen Schwarm wunderschiner Beob-
achtungsobjekte aus: den sogenannten
Kugelsternhaufen. Das sind weit ent-
fernte Ansammlungen aus mehreren
100 000 Sternen, die besonders haufig
in den Sternbildem Herkules und
Schlangentrager stehen. Einige von ih-
nen kinnen schon im Feldstecher er-
kannt weder, allerdings entfaltet sich
nur im Fernrohr ihre ganze Pracht

=+ Am 12. Juni berichtet Dr. Roland Wag-
ner vom Deutschen Institut filr Luft- und
Raumfahrt iber den Stand der For-
schung zu den Kleinkérpern im Sonnen-
system. 20 Uhrim Stanglmeier-Hérsaal
der OTH. Eintritt frei. Die Sternwarte hat
am 12. Juni geschlossen.

DER STERNENHIMMEL IM JUNI 2015
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Die Sternkarte zeigt den Anblick des Sternenhimmels am 15. Juni um 23 Uhr

Sommerzeit in Blickrichtung Siiden.
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